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Integralnπ czÍúciπ budowy kaødego
obiektu jest montaø instalacji ogrzewa-
nia. Ogrzewanie wodne wraz z wenty-

lacjπ grawitacyjnπ w obecnych bardzo
szczelnych budynkach nie spe≥nia wszyst-
kich oczekiwaÒ. W pomieszczeniu przy
ma≥ej wymianie powietrza pojawia siÍ wil-
goÊ, a w jej wyniku pleúÒ. Zawilgocone
úciany majπ wiÍkszy wspÛ≥czynnik prze-
nikania, co z kolei powoduje wiÍksze stra-
ty ciep≥a i wzrost kosztÛw eksploatacyj-
nych. Konieczny wÛwczas jest montaø
wentylacji nawiewno-wywiewnej, ktÛra
jest instalacjπ niezaleønπ i stanowi duøy
koszt.

Powyøszy problem nie istnieje przy ciπ-
g≥ej cyrkulacji powietrza w systemach
ogrzewania kana≥owego. Zamiast wody
w rurkach po budynku krπøy wÛwczas od-
powiednimi kana≥ami ciep≥e powietrze.
Grzejnik bÍdπcy wπtpliwym elementem
dekoracyjnym zastÍpuje kratka nawiewna.
Powietrze w instalacji krπøy w obiegu za-
mkniÍtym z kontrolowanym dop≥ywem
z zewnπtrz budynku. Udzia≥ úwieøego po-
wietrza w ogÛlnym wydatku wentylacyj-
nym uzaleøniony jest od rodzaju obiektu.
W domkach jednorodzinnych jest to na

ogÛ≥ 10%, w biurach, salach sprzedaøy, re-
stauracjach úwieøe powietrze moøe stano-
wiÊ 50-70% powietrza nawiewanego.

Nagrzewnica powietrza

NajczÍúciej stosowanym ürÛd≥em ciep≥a
w powyøej opisanym systemie jest na-
grzewnica powietrza na gaz ziemny lub
p≥ynny. Jej podstawowe czÍúci to:
ï wysokosprawny wymiennik (ogniowo-

-powietrzny), w ktÛrym nastÍpuje wy-
miana ciep≥a pomiÍdzy ogrzewanym po-
wietrzem a spalinami,

ï cichobieøny wentylator wymuszajπcy
obieg powietrza w instalacji kana≥owej,

ï wentylator spalin,
ï system zabezpieczeÒ, pozwalajπcy na

ca≥kowicie bezpiecznπ eksploatacjÍ za-
wierajπcy m.in. czujniki temperatury,
czujnik ciπgu kominowego, czujnik kon-
troli p≥omienia.
Wymuszony wyrzut spalin pozwala na

duøπ elastycznoúÊ w lokalizacji nagrzewni-
cy. Moøe ona pracowaÊ rÛwnieø w dowol-
nej pozycji (pionowej, poziomej).

Analogicznie jak w przypadku kot≥Ûw
wodnych uøytkownik ma do wyboru na-

grzewnicÍ tradycyjnπ (o sprawnoúci 92%)
lub kondensacyjnπ z zamkniÍtπ komorπ
spalania (o sprawnoúci powyøej 100%).
Tradycyjne nagrzewnice Miller sπ produ-
kowane w typoszeregu: 13, 19, 25, 30, 44 kW,
natomiast nagrzewnice kondensacyjne:
16, 23, 29, 35 kW. DostÍpne sπ rÛwnieø
nagrzewnice na lekki olej opa≥owy. Jeúli
jedynym dostÍpnym medium jest energia
elektryczna, zamiast nagrzewnicy moøna
zastosowaÊ klimatyzator rewersyjny (pom-
pa ciep≥a powietrze-powietrze) wspoma-
gany grza≥kπ elektrycznπ.

Wszystkie urzπdzenia Miller posiadajπ
wymagane atesty i certyfikaty.

Rozprowadzenie 
powietrza

W budownictwie szkieletowym, majπ-
cym amerykaÒski rodowÛd naj≥atwiej jest
zaadaptowaÊ system ogrzewania powietrz-
nego. Budownictwo w Polsce (zdomino-
wane przez wodne instalacje CO) jest pod
tym wzglÍdem mniej przyjazne. Jednak
projektanci systemu powietrznego dobrze
sobie radzπ z projektowaniem instalacji ka-
na≥owych. 

W zaleønoúci konstrukcji budynku ist-
niejπ rÛøne warianty rozprowadzenia ka-
na≥Ûw:
a) budynki podpiwniczone ze strychem

nieuøytkowym:
ï parter ñ kana≥y w piwnicy ñ kratki na-

wiewne pod≥ogowe,
ï piÍtro ñ kana≥y na strychu ñ kratki na-

wiewne sufitowe.
b) budynki z sufitem podwieszanym:
ï parter ñ kana≥y nad sufitem podwiesza-

nym ñ kratki nawiewne sufitowe,
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Ogrzewanie powietrzem –
system Miller
Bogus³aw Hoder

Dla stworzenia komfortowego mikroklimatu w pomieszczeniach konieczne jest powietrze nie
tylko o odpowiedniej temperaturze, ale rÛwnieø o odpowiedniej wilgotnoúci, czystoúci oraz boga-
te w tlen. Ostatnie badania wskazujπ takøe na jeszcze jeden czynnik: ujemnπ jonizacjÍ powiet-
rza. Systemem umoøliwiajπcym obrÛbkÍ uszlachetniajπcπ powietrza w tak pe≥nym zakresie
jest centralne ogrzewanie powietrzne znane jako HVAC (Heating, Ventilation and Air Coditioning).

Rys. 1. Przyk≥adowe umieszczenie kratek nawiewnych
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ï piÍtro ñ kana≥y nad sufitem podwiesza-
nym ñ kratki nawiewne pod≥ogowe (wer-
sja najbardziej korzystna ekonomicznie
ñ niewielka iloúÊ kana≥Ûw).

c) budynki nie podpiwniczone bez sufitu
podwieszanego:

ï parter ñ kana≥y pod posadzkπ ñ kratki na-
wiewne pod≥ogowe,

ï piÍtro ñ kana≥y na strychu nieuøytko-
wym lub w odciÍciach úcian kolanko-
wych, kratki nawiewne sufitowe lub
úcienne.

d) budownictwo szkieletowe, kana≥y po-
miÍdzy legarami stropu nad parterem:

ï parter ñ kratki nawiewne sufitowe,
ï piÍtro ñ kratki nawiewne pod≥ogowe.

Waønym etapem podczas projektowania
instalacji ogrzewania nawiewowego jest
obliczenie przekrojÛw kana≥Ûw. Poszcze-
gÛlne pomieszczenia posiadajπ rÛøne za-
potrzebowanie na ciep≥e, zimne oraz úwie-
øe powietrze. Rozdzia≥ powietrza uzysku-
je siÍ poprzez dobranie odpowiednich
przekrojÛw kana≥Ûw nawiewnych. Dodat-
kowπ korekcjÍ iloúci powietrza zapewnia-
jπ kratki nawiewne z øaluzjami.

Podczas obliczeÒ naleøy wziπÊ pod uwa-
gÍ prÍdkoúÊ powietrza w kana≥ach. Zbyt
duøa prÍdkoúÊ powoduje ha≥as, natomiast
zbyt ma≥e prÍdkoúci czyniπ system mniej
ekonomicznym.

Ha≥as w instalacji

CzÍsto spotykany ha≥as w instalacjach
wentylacyjnych jest skutkiem wysokich
sprÍøy wentylatorÛw powietrza. Nagrzew-
nice Miller sπ przeznaczone do stosowania
w budownictwie mieszkalnym. Posiadajπ
stosunkowo niewielki sprÍø powietrza, po-
zwalajπcy na budowÍ odpowiedniego sys-
temu kana≥Ûw, nie powodujπcy szumu. Je-
úli jednak instalacja jest prosta i kratki (na-
wiewne lub wywiewne) znajdujπ siÍ w bli-
skiej odleg≥oúci od nagrzewnicy, wÛwczas
jako elementy systemu kana≥owego mogπ
byÊ uøyte materia≥y absorbujπce düwiÍk,
jak np. tubeflexy, kana≥y z we≥ny mineral-
nej albo t≥umiki akustyczne.

Prawid≥owo wykonany system ogrzewa-
nia powietrznego charakteryzuje siÍ:
ï niewyczuwalnym ruchem powietrza

w strefie przebywania ludzi (prÍdkoúÊ
poniøej 0,2 m/s),
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1/4

R E K L A M A

Rys. 2. NajczÍúciej stosowanym ürÛd≥em ciep≥a w prezentowanym systemie jest nagrzewnica powie-
trza na gaz ziemny lub p≥ynny
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ï bezszmerowπ pracπ instalacji,
ï brakiem wahaÒ temperatury.

Podsumowujπc, uøytkownik takiego
systemu ma mieÊ zapewniony komfort
i nie powinien byÊ úwiadomy czy system
w danym momencie pracuje czy nie.

Funkcje systemu

System HVAC jest rozwiπzaniem za-
pewniajπcym pe≥na obrÛbkÍ powietrza.
PoszczegÛlne modu≥y, realizujπce rÛøne
funkcje, mogπ byÊ zainstalowane jednora-
zowo lub etapami.
1. Wentylacja ñ jest podstawowπ funkcjπ

opisanπ juø wczeúniej. Dopuszczane do
obiegu úwieøe powietrze moøe byÊ czer-
pane:

ï bezpoúrednio z zewnπtrz ñ czerpnia
úcienna, dachowa,

ï poprzez wymiennik odzyskujπcy ciep≥o
z powietrza wyrzucanego,

ï z gruntowego wymiennika GWC.
2. Filtrowanie ñ rÛwnieø funkcja w stan-

dardzie. W zaleønoúci od rodzaju zasto-
sowanego filtra uøytkownik moøe siÍ
pozbyÊ kurzu, mikropy≥kÛw, roztoczy
czy nieprzyjemnych zapachÛw np. niko-
tyny. Na rynku dostÍpny jest bardzo bo-
gaty wybÛr filtrÛw m.in. mechaniczne,

tkaninowe, elektrostatyczne, elektrosta-
tyczno-jonizujπce. W zaleønoúci od kla-
sy filtrÛw uzyskuje siÍ rÛøne stopnie fil-
tracji. Te najlepsze wychwytujπ czπstki
o wielkoúci 0,1 mikrona.

3. Nawiløanie ñ odpowiednia wilgotnoúÊ
powietrza jest waønym czynnikiem
wp≥ywajπcym na dobre samopoczucie.
Ponadto utrzymywanie wilgotnoúci

wzglÍdnej na poziomie 45% pozwala na
wiÍksze odczucie ciep≥a (przy tej samej
temperaturze) niø w pomieszczeniu
o bardziej wysuszonym powietrzu. Naj-
czÍúciej stosowanym nawiløaczem
w systemach Miller jest tzw. nawiløacz
przelotowy. Nawiløanie odbywa siÍ po-
przez odparowanie wody pod wp≥ywem
ciep≥ego powietrza podczas funkcji
grzania nagrzewnicy. Uzyskiwana wy-
dajnoúÊ wynosi powyøej 50 l na dobÍ.
Poziom zadanej wilgotnoúci kontroluje
higrometr (úcienny lub kana≥owy), ktÛ-
ry sterujπc elektrozaworem dawkuje od-
powiedniπ iloúÊ wody. PobÛr energii
elektrycznej podczas tego procesu ogra-
nicza siÍ tylko do sterowania. Do wybo-
ru sπ takøe nawiløacze podkana≥owe,
bÍbnowe lub z wentylatorem.

4. Ch≥odzenie ñ w odrÛønieniu od popu-
larnych splitÛw, ktÛre obs≥ugujπ poje-
dyncze pomieszczenie, w systemie
HVAC klimatyzacja jest centralna. Od-
powiedniej mocy klimatyzator, monto-
wany na zewnπtrz budynku, wspÛ≥pra-
cuje z kana≥owπ ch≥odnicπ umieszczonπ
na nagrzewnicy. Blok wentylatorowy
oraz system kana≥Ûw wykorzystywany
jest zarÛwno do grzania jak i do ch≥o-
dzenia. Koszty wykonania instalacji po-
noszony jest tylko raz, gdy zak≥adane
jest ogrzewanie. Klimatyzatory Miller
produkowane sπ w typoszeregu: 7.0,
10.5, 14.0, 17.5 kW mocy ch≥odniczej.

5. Jonizacja ñ niektÛre z omawianych
wczeúniej filtrÛw mogπ poddaÊ powie-
trze procesowi jonizacji. Sπ to jednak
stosunkowo drogie urzπdzenia. Alterna-
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Rys. 3. Czerpnie do recyrkulacji

Rys. 4. FunkcjonalnoúÊ tego systemu moøe byc dodatkowo uzupe≥niona o wspÛ≥prace z kominkiem
grzewczym
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tywπ jest wybÛr taÒszego filtra oraz tzw.
lampy UV (montowanej w kanale po-
wrotnym). Emitowane promieniowanie
ultrafioletowe ma dzia≥anie bakteriobÛj-
cze oraz ujemnie jonizuje powietrze
(uczucie úwieøoúci). 
Jak przedstawiono to powyøej system

HVAC pozwala na obrÛbkÍ Ñuszlachetnia-
jπcπî powietrza w pe≥nym zakresie. Funk-
cjonalnoúÊ tego systemu moøe byÊ dodat-
kowo uzupe≥niona o wspÛ≥pracÍ z komin-
kiem grzewczym.

Sterowanie

Integralnπ czÍúciπ systemu HVAC jest
sterownik Miller, ktÛry kontroluje pracÍ
systemu: grzanie, ch≥odzenie i wentylacjÍ.
G≥Ûwnπ zaletπ sterownika jest jego moøli-

woúÊ programowania. Urzπdzenie posiada
moøliwoúÊ sterowania temperaturπ w czte-
rech, dowolnie ustalonych przedzia≥ach
czasowych w ciπgu doby, dla kaødego dnia
tygodnia (w zaleønoúci od typu sterowni-
ka). Najpowszechniej stosowany program
tygodniowy to: 5+1+1 (od poniedzia≥ku do
piπtku, sobota, niedziela). Sterownik do-
datkowo posiada funkcjÍ wyboru dnia spe-
cjalnego oraz informuje uøytkownika o ko-
niecznoúci wymiany filtra powietrza.

Zastosowanie

W odrÛønieniu od wielkich i g≥oúnych
przemys≥owych nagrzewnic powietrza
urzπdzenia Miller przeznaczone sπ przede
wszystkim do budownictwa jednorodzin-
nego oraz ma≥ych i úrednich obiektÛw
(biura, pawilony handlowe, restauracje).
Naleøy pamiÍtaÊ, øe obiekty uøytecznoúci
publicznej, zgodnie z zaleceniami UE, po-
winny posiadaÊ (oprÛcz ogrzewania i wen-
tylacji) rÛwnieø klimatyzacjÍ. Nagrzewni-
ce Miller znajdujπ rÛwnieø zastosowanie
w wiÍkszych obiektach takich jak: maga-
zyny, hale produkcyjne, koúcio≥y.

Parametry techniczne jednostkowego
urzπdzenia (znamionowa moc, wydatki po-
wietrza, sprÍø wentylatora) sπ adekwatne

do systemu obs≥ugujπcego pomieszczenia
o powierzchni uøytkowej do 300 m2. Jed-
nak urzπdzenia moøna ≥πczyÊ w sekcje lub
rozmieszczaÊ w rÛønych miejscach obiek-
tu, minimalizujπc w ten sposÛb samπ insta-
lacjÍ kana≥owπ. Zastosowanie kilku jedno-
stek do wiÍkszego obiektu umoøliwia po-
dzia≥ na strefy grzewcze lub klimatyzacyj-
ne bez stosowania kosztownej automatyki.

Podsumowanie

Systemy powietrzne Miller nie tylko po-
zwalajπ uzyskaÊ komfortowe warunki we
wnÍtrzach, ale rÛwnieø okazujπ siÍ ko-
rzystne ekonomicznie. Koszt instalacji te-
go systemu w nowobudowanych domach
w wersji podstawowej jest niøszy od stoso-
wanego ogrzewania wodnego. Podstawo-
wπ funkcjÍ ogrzewania w miarÍ moøliwo-
úci finansowych uzupe≥nia siÍ urzπdze-
niem do centralnej klimatyzacji, nawiløa-
czem powietrza czy zastÍpuje standardo-
we filtry mechaniczne super efektywnymi
filtrami elektrostatycznymi jonizujπcymi
powietrze.

Wielokrotnie mniejsza niø w przypadku
uk≥adu z wodπ bezw≥adnoúÊ cieplna uk≥a-
dÛw powietrznych powoduje, øe od startu
systemu do osiπgniÍcia parametrÛw nor-
malnego uøytkowania mija bardzo niewie-
le czasu. OszczÍdnoúci z tego tytu≥u kszta≥-
tujπ siÍ w granicach od 30% w domkach
jednorodzinnych do ponad 50% w halach
produkcyjnych, biurach, pawilonach han-
dlowych. Natomiast dziÍki zastosowaniu
ogrzewania powietrznego w koúcio≥ach,
w ktÛrych moøna utrzymywaÊ temperatu-
rÍ dyøurnπ (np. 7oC) i tylko chwilowo pod-
nosiÊ temperaturÍ z jednoczesnym prze-
wietrzeniem, koszty eksploatacyjne male-
jπ o ponad 80% w stosunku do ogrzewa-
nia tradycyjnego

mgr inø. Bogus≥aw Hoder

Autor jest g≥Ûwnym specjalistπ

systemu Miller
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Rys. 5. W przypadku funkcji ch≥odzenia odpowiedniej mocy klimatyzator, montowany na zewnπtrz
budynku, wspÛ≥pracuje z kana≥owπ ch≥odnicπ umieszczonπ na nagrzewnicy

Rys. 6. Integralnπ czÍúciπ systemu HVAC jest ste-
rownik Miller, ktÛry kontroluje pracÍ systemu


