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Ogrzewanie powietrzem —
system Miller

Bogustaw Hoder

Dla stworzenia komfortowego mikroklimatu w pomieszczeniach konieczne jest powietrze nie
tylko o odpowiedniej temperaturze, ale rowniez o odpowiedniej wilgotnosci, czystosci oraz boga-
te w tlen. Ostatnie badania wskazuja takze na jeszcze jeden czynnik: ujemna jonizacje powiet-
rza. Systemem umozliwiajacym obrobke uszlachetniajaca powietrza w tak petnym zakresie
jest centralne ogrzewanie powietrzne znane jako HVAC (Heating, Ventilation and Air Coditioning).

obiektu jest montaz instalacji ogrzewa-
nia. Ogrzewanie wodne wraz z wenty-
lacja grawitacyjng w obecnych bardzo
szczelnych budynkach nie spetnia wszyst-
kich oczekiwaf. W pomieszczeniu przy

Integralnax czeScig budowy kazdego

matej wymianie powietrza pojawia si¢ wil-
goé, a w jej wyniku plesi. Zawilgocone
Sciany maja wigkszy wspoétczynnik prze-
nikania, co z kolei powoduje wigksze stra-
ty ciepta i wzrost kosztow eksploatacyj-
nych. Konieczny wéwczas jest montaz
wentylacji nawiewno-wywiewnej, ktéra
jest instalacja niezalezng i stanowi duzy
koszt.

Powyzszy problem nie istnieje przy cia-
gtej cyrkulacji powietrza w systemach
ogrzewania kanatowego. Zamiast wody
w rurkach po budynku krazy woéwczas od-
powiednimi kanatami ciepte powietrze.
Grzejnik bedacy watpliwym elementem
dekoracyjnym zastepuje kratka nawiewna.
Powietrze w instalacji krazy w obiegu za-
mknietym z kontrolowanym doptywem
z zewnatrz budynku. Udziat Swiezego po-
wietrza w ogdélnym wydatku wentylacyj-
nym uzalezniony jest od rodzaju obiektu.
W domkach jednorodzinnych jest to na

0g6t 10%, w biurach, salach sprzedazy, re-
stauracjach §wieze powietrze moze stano-
wi¢ 50-70% powietrza nawiewanego.

Nagrzewnica powietrza

Najczesciej stosowanym Zrédtem ciepta
W powyzej opisanym systemie jest na-
grzewnica powietrza na gaz ziemny lub
ptynny. Jej podstawowe czgsci to:

* wysokosprawny wymiennik (ogniowo-
-powietrzny), w ktérym nastgpuje wy-
miana ciepta pomigdzy ogrzewanym po-
wietrzem a spalinami,

e cichobiezny wentylator wymuszajacy
obieg powietrza w instalacji kanatowej,

» wentylator spalin,

e system zabezpieczef, pozwalajacy na
catkowicie bezpieczna eksploatacje za-
wierajacy m.in. czujniki temperatury,
czujnik ciaggu kominowego, czujnik kon-
troli ptomienia.

Wymuszony wyrzut spalin pozwala na
duza elastycznos$¢ w lokalizacji nagrzewni-
cy. Moze ona pracowac réwniez w dowol-
nej pozycji (pionowej, poziomej).

Analogicznie jak w przypadku kottéw
wodnych uzytkownik ma do wyboru na-

Rys. 1. Przyktadowe umieszczenie kratek nawiewnych
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grzewnice tradycyjna (o sprawnosci 92%)
lub kondensacyjna z zamknigta komora
spalania (o sprawnosci powyzej 100%).
Tradycyjne nagrzewnice Miller sg produ-
kowane w typoszeregu: 13, 19,25, 30,44 kW,
natomiast nagrzewnice kondensacyjne:
16, 23, 29, 35 kW. Dostepne sa réwniez
nagrzewnice na lekki olej opatowy. Jesli
jedynym dostepnym medium jest energia
elektryczna, zamiast nagrzewnicy mozna
zastosowac klimatyzator rewersyjny (pom-
pa ciepta powietrze-powietrze) wspoma-
gany grzalka elektryczna.

Wszystkie urzadzenia Miller posiadaja
wymagane atesty i certyfikaty.

Rozprowadzenie
powietrza

W budownictwie szkieletowym, maja-
cym amerykanski rodowo6d najtatwiej jest
zaadaptowac system ogrzewania powietrz-
nego. Budownictwo w Polsce (zdomino-
wane przez wodne instalacje CO) jest pod
tym wzgledem mniej przyjazne. Jednak
projektanci systemu powietrznego dobrze
sobie radza z projektowaniem instalacji ka-
natowych.

W zaleznosci konstrukcji budynku ist-
nieja rézne warianty rozprowadzenia ka-
natow:

a) budynki podpiwniczone ze strychem

nieuzytkowym:

e parter — kanaty w piwnicy — kratki na-
wiewne podtogowe,

e pietro — kanaly na strychu — kratki na-
wiewne sufitowe.

b) budynki z sufitem podwieszanym:

e parter — kanaty nad sufitem podwiesza-
nym — kratki nawiewne sufitowe,
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Rys. 2. Najczesciej stosowanym zroditem ciepta w prezentowanym systemie jest nagrzewnica powie-
trza na gaz ziemny lub ptynny

e pigtro — kanaly nad sufitem podwiesza-
nym — kratki nawiewne podfogowe (wer-
sja najbardziej korzystna ekonomicznie
—niewielka ilos¢ kanatéw).

¢) budynki nie podpiwniczone bez sufitu

podwieszanego:

e parter — kanaty pod posadzka — kratki na-
wiewne podtogowe,

e pigtro — kanaty na strychu nieuzytko-
wym lub w odcigciach $cian kolanko-
wych, kratki nawiewne sufitowe lub
Scienne.
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d) budownictwo szkieletowe, kanaty po-
migdzy legarami stropu nad parterem:

e parter — kratki nawiewne sufitowe,

* pietro — kratki nawiewne podfogowe.

Waznym etapem podczas projektowania
instalacji ogrzewania nawiewowego jest
obliczenie przekrojéow kanatéw. Poszcze-
gblne pomieszczenia posiadaja rézne za-
potrzebowanie na ciepte, zimne oraz §wie-
ze powietrze. Rozdziat powietrza uzysku-
je si¢ poprzez dobranie odpowiednich
przekrojéw kanatéw nawiewnych. Dodat-
kowg korekcje ilosci powietrza zapewnia-
ja kratki nawiewne z zaluzjami.

Podczas obliczen nalezy wzia¢ pod uwa-
ge predkos¢ powietrza w kanatach. Zbyt
duza predkos¢ powoduje hatas, natomiast
zbyt mate predkosci czynig system mniej
ekonomicznym.

Hatas w instalacji

Czesto spotykany hatas w instalacjach
wentylacyjnych jest skutkiem wysokich
sprezy wentylatorow powietrza. Nagrzew-
nice Miller sa przeznaczone do stosowania
w budownictwie mieszkalnym. Posiadaja
stosunkowo niewielki sprez powietrza, po-
zwalajacy na budowe odpowiedniego sys-
temu kanatéw, nie powodujacy szumu. Je-
§li jednak instalacja jest prosta i kratki (na-
wiewne lub wywiewne) znajduja si¢ w bli-
skiej odlegtosci od nagrzewnicy, wéwczas
jako elementy systemu kanatowego moga
by¢ uzyte materiaty absorbujace dzwigk,
jak np. tubeflexy, kanaly z wetny mineral-
nej albo ttumiki akustyczne.

Prawidtfowo wykonany system ogrzewa-
nia powietrznego charakteryzuje sie:

e niewyczuwalnym ruchem powietrza
w strefie przebywania ludzi (predkosé
ponizej 0,2 m/s), = E
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Rys. 3. Czerpnie do recyrkulacji

E3 - bezszmerowa praca instalacji,

“" brakiem wahatt temperatury.

Podsumowujac, uzytkownik takiego
systemu ma mie¢ zapewniony komfort
i nie powinien by¢ swiadomy czy system
w danym momencie pracuje czy nie.

Funkcje systemu

System HVAC jest rozwiazaniem za-
pewniajacym petna obrébke powietrza.
Poszczegdlne moduty, realizujace rézne
funkcje, moga by¢ zainstalowane jednora-
zowo lub etapami.

1. Wentylacja — jest podstawowg funkcja
opisang juz wczesniej. Dopuszczane do
obiegu §wieze powietrze moze by¢ czer-
pane:

e bezposrednio z zewnatrz — czerpnia

Scienna, dachowa,

* poprzez wymiennik odzyskujacy ciepto

Z powietrza wyrzucanego,

« z gruntowego wymiennika GWC.

2. Filtrowanie — réwniez funkcja w stan-
dardzie. W zaleznosci od rodzaju zasto-
sowanego filtra uzytkownik moze si¢
pozby¢ kurzu, mikropytkéw, roztoczy
czy nieprzyjemnych zapachéw np. niko-
tyny. Na rynku dostepny jest bardzo bo-
gaty wybdr filtréw m.in. mechaniczne,
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tkaninowe, elektrostatyczne, elektrosta-
tyczno-jonizujace. W zaleznosci od kla-
sy filtrow uzyskuje si¢ rézne stopnie fil-
tracji. Te najlepsze wychwytuja czastki
o wielkosci 0,1 mikrona.

3. Nawilzanie — odpowiednia wilgotnos¢
powietrza jest waznym czynnikiem
wplywajacym na dobre samopoczucie.
Ponadto utrzymywanie wilgotnosci

wzglednej na poziomie 45% pozwala na
wigksze odczucie ciepta (przy tej samej
temperaturze) niz w pomieszczeniu
o bardziej wysuszonym powietrzu. Naj-
czegsciej stosowanym nawilzaczem
w systemach Miller jest tzw. nawilzacz
przelotowy. Nawilzanie odbywa si¢ po-
przez odparowanie wody pod wptywem
cieptego powietrza podczas funkcji
grzania nagrzewnicy. Uzyskiwana wy-
dajnos$¢ wynosi powyzej 50 1 na dobg.
Poziom zadanej wilgotnosci kontroluje
higrometr (Scienny lub kanatowy), kt6-
ry sterujac elektrozaworem dawkuje od-
powiednia ilos¢ wody. Pobdr energii
elektrycznej podczas tego procesu ogra-
nicza si¢ tylko do sterowania. Do wybo-
ru sa takze nawilzacze podkanatowe,
bebnowe lub z wentylatorem.

. Chlodzenie — w odrdznieniu od popu-

larnych splitéw, ktoére obstuguja poje-
dyncze pomieszczenie, w systemie
HVAC klimatyzacja jest centralna. Od-
powiedniej mocy klimatyzator, monto-
wany na zewnatrz budynku, wspétpra-
cuje z kanatowg chfodnicq umieszczonag
na nagrzewnicy. Blok wentylatorowy
oraz system kanatéw wykorzystywany
jest zaréwno do grzania jak i do chto-
dzenia. Koszty wykonania instalacji po-
noszony jest tylko raz, gdy zaktadane
jest ogrzewanie. Klimatyzatory Miller
produkowane sa w typoszeregu: 7.0,
10.5, 14.0, 17.5 kW mocy chtodnicze;j.

. Jonizacja — niektére z omawianych

weczesniej filtrow moga poddac powie-
trze procesowi jonizacji. Sa to jednak
stosunkowo drogie urzadzenia. Alterna-

Rys. 4. Funkcjonalnos$¢ tego systemu moze byc dodatkowo uzupetniona o wspétprace z kominkiem
grzewczym
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Rys. 5. W przypadku funkcji chtodzenia odpowiedniej mocy klimatyzator, montowany na zewnatrz
budynku, wspétpracuje z kanatowa chtodnica umieszczona na nagrzewnicy

tywa jest wybor taiiszego filtra oraz tzw.

lampy UV (montowanej w kanale po-

wrotnym). Emitowane promieniowanie
ultrafioletowe ma dziatanie bakteriobdj-
cze oraz ujemnie jonizuje powietrze

(uczucie §wiezosci).

Jak przedstawiono to powyzej system
HVAC pozwala na obrébke ,,uszlachetnia-
jaca” powietrza w pelnym zakresie. Funk-
cjonalno$¢ tego systemu moze by¢ dodat-
kowo uzupetniona o wspétprace z komin-
kiem grzewczym.

Sterowanie

Integralna czescia systemu HVAC jest
sterownik Miller, ktéry kontroluje prace
systemu: grzanie, chtodzenie i wentylacje.
Gtéwna zaleta sterownika jest jego mozli-

Rys. 6. Integralna czescia systemu HVAC jest ste-
rownik Miller, ktéry kontroluje prace systemu

wos¢ programowania. Urzadzenie posiada
mozliwos¢ sterowania temperatura w czte-
rech, dowolnie ustalonych przedziatach
czasowych w ciagu doby, dla kazdego dnia
tygodnia (w zaleznosci od typu sterowni-
ka). Najpowszechniej stosowany program
tygodniowy to: 5+1+1 (od poniedziatku do
piatku, sobota, niedziela). Sterownik do-
datkowo posiada funkcj¢ wyboru dnia spe-
cjalnego oraz informuje uzytkownika o ko-
niecznosci wymiany filtra powietrza.

Zastosowanie

W odréznieniu od wielkich i gtosnych
przemystowych nagrzewnic powietrza
urzadzenia Miller przeznaczone sg przede
wszystkim do budownictwa jednorodzin-
nego oraz malych i Srednich obiektéw
(biura, pawilony handlowe, restauracje).
Nalezy pamietac, ze obiekty uzytecznosci
publicznej, zgodnie z zaleceniami UE, po-
winny posiada¢ (oprécz ogrzewania i wen-
tylacji) réwniez klimatyzacje. Nagrzewni-
ce Miller znajduja réwniez zastosowanie
w wigkszych obiektach takich jak: maga-
zyny, hale produkcyjne, koscioty.

Parametry techniczne jednostkowego
urzadzenia (znamionowa moc, wydatki po-
wietrza, sprez wentylatora) sg adekwatne
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do systemu obstugujacego pomieszczenia
o powierzchni uzytkowej do 300 m?. Jed-
nak urzadzenia mozna taczy¢ w sekcje lub
rozmieszcza¢ w roznych miejscach obiek-
tu, minimalizujac w ten spos6b sama insta-
lacje kanatowa. Zastosowanie kilku jedno-
stek do wigkszego obiektu umozliwia po-
dziat na strefy grzewcze lub klimatyzacyj-
ne bez stosowania kosztownej automatyki.

Podsumowanie

Systemy powietrzne Miller nie tylko po-
zwalaja uzyskac¢ komfortowe warunki we
wnetrzach, ale réwniez okazuja si¢ ko-
rzystne ekonomicznie. Koszt instalacji te-
go systemu w nowobudowanych domach
w wersji podstawowej jest nizszy od stoso-
wanego ogrzewania wodnego. Podstawo-
wa funkcje ogrzewania w miar¢ mozliwo-
Sci finansowych uzupetnia si¢ urzadze-
niem do centralnej klimatyzacji, nawilza-
czem powietrza czy zastgpuje standardo-
we filtry mechaniczne super efektywnymi
filtrami elektrostatycznymi jonizujacymi
powietrze.

Wielokrotnie mniejsza niz w przypadku
uktadu z woda bezwtadno$¢ cieplna ukta-
déw powietrznych powoduje, ze od startu
systemu do osiggnigecia parametréw nor-
malnego uzytkowania mija bardzo niewie-
le czasu. Oszczednosci z tego tytutu ksztat-
tuja si¢ w granicach od 30% w domkach
jednorodzinnych do ponad 50% w halach
produkcyjnych, biurach, pawilonach han-
dlowych. Natomiast dzigki zastosowaniu
ogrzewania powietrznego w kosciotach,
w ktérych mozna utrzymywac temperatu-
re dyzurng (np. 7°C) i tylko chwilowo pod-
nosi¢ temperature z jednoczesnym prze-
wietrzeniem, koszty eksploatacyjne male-
ja o ponad 80% w stosunku do ogrzewa-
nia tradycyjnego
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